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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behan- 
deln von Substraten in einem Fluid-Behalter, mit wenig- 
stens einer Fluid-EinlaBoffnung und wenigstens einer 
Uberlaufoffnung im oberen Bereich wenigstens einer 
Seitenwand des Fluid-Behalters. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der US- 
PS 5 275 184 oder der auf dicselbe Anmelderin zuruck- 
gehenden DE-A-44 13 077 bekannt Das uber die Fluid- 
EinlaBoffnungen eingeleitete Fluid stromt uber die obe- 
re Kante wenigstens einer Seitenwand des Fluid-Bek- 
kens Uber. Die MogHchkeit, den Fluid- Austritt je nach 
den vorhandenen Gegebenheiten oder den verwende- 
ten Fluids, etwa FIfissigkeiten oder Gascn.zu vcrandern, 
ist mit clcn bekannten Vorricluiirigen niclil moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen. die 
eine Veranderung oder Steuerung der Fluid- DurchfluG- 
rate, -menge, -geschwindigkeit und/oder FluBrichtung 
beim AuslaB des Fluids aus dem Fluid-Behalter ermog- 
licht. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaO dadurch 
gelost, daB die Oberlaufoffnung in ihrer Flache veran- 
derbar ist Auf diese Weise ist es moglich, die Strd- 
mungsverhaltnisse, die DurchfluBrate, die Strdmungs- 
menge, die FluBrichtung im Fluid-Behalter und/oder die 
Stromungsgeschwindigkeit des austretenden Fluids je 
nach den jeweiligen Erfordernissen zu andern und ins- 
besondere auch im Fluid-Behalter die fur einen be- 
stimmten Vorgang optimalsten Stromungsverhaltnisse 
einzustellen oder auszuprobieren. Auch ist es mit der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung moglich, die Austritts- 
menge in Abhangigkeit von der Art des Fluids unter- 
schiedlich zu wahlen. Beispielsweise ist bei einem 
schnellen Umwalzen des im Fluid-Behalter befindiichen 
Fluids eine groBe Oberlaufoffnungsflache erforderlich, 
wahrend bei einer kleineren Stromungsmenge klcinere 
Offnungsflachen vorteilhafter sind. Die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung ist insbesondere bei der Verweiidung 
von zusiitzlich eingefuhrten Gasen, Gasgemischen oder 
Dampfen vorteilhaft, die beispielsweise fur den Trock- 
nungsvorgang nach dem Marangoni-Prinzip etwa fiber 
eine Haube eingeleitet werden. Urn Wiederholungen 
hinsichtlich dieser Vorgange zu vermeiden, wird auf die 
DE-A-44 13 077 sowie auf die auf dieselbe Anmelderin 
zunickgehenden DE-A-195 46 990, DE-A-196 15 108 
und die DE-A-. . . , angemeldet am 22. April 1996, ver- 
wiesen, dercn Inhalt insofern zum Gegenstand der vor- 
liegenden Anmeldung gemacht wird. Wahrend des dem 
Trocknungsvorgang vorausgehenden Spiilvorgangs 
werden groBe SpGlfluid-Mengen umgesetzt, so daB 
wahrend des Spulvorgangs eine groBe Oberlaufoff- 
nungsflache erforderlich isL Wahrend des nachfolgen- 
den Trocknungsvorgangs wird kein Spul-Fluid bzw. nur 
eine geringe Menge in den Fluid-Behalter eingeleitet, so 
daB groBe Oberlaufoffnungsflachen nicht erforderlich 
sind. Das fiir den Trocknungsvorgang nach dem Maran- 
goni-Prinzip erforderliche Gas- oder Dampf-Gemisch, 
beispielsweise Isopropyl-Alkohol oder ein Gemisch mit 
Isopropy-Alkohol, das fiber die Haube eingeleitet wird, 
strornt iiber die Oberlaufoffnungen aus. Urn moglichst 
wenijj Gas oder Dainpf zn vcrliereii, ist es daher erfor- 
derlich, wahrend des Trocknungsvorgangs. bei dem die 
Substrate aus dem Spiilfluid gehoben werden, moglichst 
kleine oder geschlossenc Oberlaufoffnungsflachen zu 
haben. Die erfindungsgemafle Vorrichtung ermoglicht 
nunmehr eine optimale Anpassung der Oberlaufoff- 



^ 2 
gensatzlichen Forderungen wah- 
ir Substrate. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist es auch mog- 
lich, nicht nur die Flache der Oberlaufoffnung hinsicht- 
5 Hch der FlachengroBe, sondern auch hinsichtlich der 
Flachenforrn zu andern. Auf diese Weise lassen sich die 
Oberlaufkanten oder -formen jeweils optimal einstellen, 
um fur die jeweiligen ProzeBschritte optimale Stro- 
mungsverhaltnisse zu erhalten. Mit der erfindungsge- 
io maBen Vorrichtung ist es bei Verwendung mehrerer 
Oberlaufoffnungen moglich. gewunschtenfalls einzelne 
Oberlaufoffnungen, oder Oberlaufoffnungen in einer 
Seitenwand des Fluid-Beckens ganz oder mehr oder we- 
niger gegenubcr anderen Oberlaufoffnungen zu schlie- 
is Ben. 

GeiiuiB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist die Hohe der Oberlaufoffnung veranderbar. 
Dies wird vorzugsweise mittels wenigstens eines Schie- 
bers realisiert, dessen Lage in/oder iiber den Uberlauf- 
20 offnungen veranderbar isL Der Schieber ist daher be- 
zuglich der Oberlaufoffnungen von oben, von unten 
oder von der Seite her in seiner Lage veranderbar. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist der Schieber ein beweglicher Steg, der sich 
25 uber die gesamte Breite einer die Oberlaufoffnungen 
aufweisenden Seitenwand des Fluid-Behalters erstreckL 
Diese Ausfuhrungsform ermoglicht einen einfachen 
Offnungs- und SchlieBmechanismus, da nur ein Steg zur 
Anderung der Oberlaufoffnungsflachen in seiner Lage 
30 verandert werden rnuB. Der Steg deckt dabei steuerbar 
die Oberlaufoffnungen ganz oder teilweise ab. 

Der Schieber kann von Hand, aber auch mittels einer 
Antriebseinrichtung, beispielsweise eines Schrittmotor 
bewegt werden. 
35 GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sind wenigstens zwei Oberlaufoff- 
nungen in wenigstens einer Seitenwand ubereinander. 
d. h. in unterscliicdlichcr Hohe angcordnet. Je nach dem 
Fliiiri-Durchsatz oder der Fluid-Mengc lanft dabei der 
40 Fluid-Behalter nur an den unteren Oberlaufoffnungen 
bei geringer Stromungsratc oder sowohl durch die unte- 
ren als auch durch die oberen Oberlaufoffnungen bei 
hoher Stromungsratc uber. Durch einen zusiitzlich vor- 
gesehenen Schieber ist es moglich, die oberen und/oder 
45 unteren Oberlaufoffnungen ganz oder teilweise zu 
schlieflen. 

Um beim Oberlauf mit ubereinander angeordneten 
Uberlaufoffnungen ein gleichmaBigeres Stromungsver- 
hallen zu erreichen, sind die ubereinander angeordneten 
50 Oberlaufoffnungen vorzugsweise seitlich zueinander 
versetzt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Figuren er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrung der Erfindung in schemati- 
scher Darstellung, bei der die Oberlaufoffnungen offen 
sind bzw. die groBtmoglichste Oberlaufoffnungsflache 
aufweisen, 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung mit teil- 
60 weise geschlossenen Oberlaufoffnungen und 

Fig- 3 cine Ausfiihrungsform der Erfindung mit iiber- 
cinniulcr angeordneten Oberlaufoffnungen. 

I'ifj. 1 zeigl eine Seitenwand 1 eines l-liud-Ucha' Iters, 
in dem am oberen Ende Oberlaufoffnungen 2 in Form 
65 von Oberlaufschlitzen vorgesehen sind. Oberhalb der 
Oberlaufoffnungen 2 befindet sich ein diese nicht iibcr- 
deckender Schieber oder Steg 3. der sich Qber die ge- 
samte Breite der Seitenwand erstreckt. In der in Fig. 1 
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dargcstellten Stellung des SchiSil 3 sind ^£totauf- 
offnungcn vollstandig offcn, so daB ««*«^™*^ 
Stromungsratc ctwa bei hohcn F1 ^: U Xtuer be 
wfihrencl des Spulvorgangs von nn Fluid-Behaltcr be- 
findlichenWafernaustrctenkann. 5 

Die in Fig.2 gczcigtc Darstcllung untcrschcidet sicli 
von Fig? i &ch dadurch. daD dcr Schieber odcr Steg 
3 ctwas weitcr nach unten vcrscliobcn ist. so , daD ; die 
Oberlaufoffnungen 2 tcilwcisc abgcdcckt smd. Auf dicsc 
Wcisc vvird die Obcrlaufof fnungsnachc vcrklc.ncn u.id ,o 
eincm kicincrcn Uinwalzvolumcn angcpaBt Die Ubcr- 
laufoffnungsflache kann mil der crfmdungsgcmaBen 
Vorrichtung also an die jeweiligen Stromungsmengen 
pro Zeiteinheit angepaDt werden. Besonders vorteimaft 
ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung einsetzbar, wenn is 
zusatzlich ein wcitcrcs Fluid in den Fluid-Behaltcr oder 
in cine uber dem Fluid-Behalter befindUche Haubc ein- 
geleitet wird Dieses Fluid kann beispielsweise em Gas 
odcr Dampf oder ein Gas- oder Dampfgemisch sein,das 
fur eine schnelle und gute Trocknung der Wafer einge- 20 
leitet wird. Da wahrend des Trocknungsvorgangs wemg 
odcr kein Spulfluid umgcwalzt wird, kann die Uberlauf- 
offnungsflachc im Vergleich zum vorausgegangenen 
Spulvorgang mit groBen Fluidumwalz-Mengen klem 

"wahrend des Trocknungsvorgangs ist eine kleine 
Obcrlaufoffnungsflache schr vorteilhaJt urn zu vcrlim- 
dern, daB die fur den Trocknung svorgang emgeleiteten 
zusatzlichen Fluids, insbesondcre Gase oder Dampfe 
nicht odcr nur in eincm geringen MaBc aus dem Huid- 
Behaltcr bzw. aus dcr uber dem Fluid-Behaltcr behndh- 
chen Haubc entweichen konncn. .... 

Fig. 3 zcigt eine Ausfuhrungsform. bei dcr nn obeven 
Bcrcich dcr Seitenwand 1 des Fluid- Bchaltcrs Oberlauf- 
offnungen 4 in Form von OberlaufsclUitzen Qbereinan- 35 
der bzw. in unterschiedlichen Hohen ausgebildet smcL Je 
nach der umzusetzenden Fluid-Menge lauft dabei das 
irn Fluid-Behalter befindliche Fluid nur am untersten 
Schlitz bei geringer Stromungsratc oder sowohl am un- 
tersten als auch am obersten Schlitz bei holier Stro- 
mungsratc uber/Obwohl dies in Fig. 3 rucht gezeigt 1st, 
kann auch bei der Ausfuhrungsform ein Schieber oder 
Steg vorgesehen sein, der die ubereinander angeordne- 
ten Oberlaufoffnungen ganz oder teilweise abschheBt, 
urn dadurch die Obcrlaufflache zu vcrandern und an die 45 
ieweiiigen Gegebenheiten optimal anzupassen. 

Die Erfmdung wurde anhand bevorzugter AusTuh- 
rungsbeispiele beschricben. Dem Fachmann sind I jedoch 
Ausgestaltungen und Modifikationen moghch, ohne daB 
dadurch dcr Erfindungsgcdanke vcrlasscn wird. Bei- 50 
spiclswcise ist es moglich, eincn Schiebei 
dcr von unten oder von oben steuerbar in die ^berlauf- 
offnungen bewegbar ist und nicht nur die Uberlauroff- 
nungsnachc, sondcrn auch die Form dcr Offnungc zur 
Opthnicrung des Stromungs- und V^^ u f v ^ a ^ 55 
zu vcrandern. Zum Verschicben der Schieber odcr 
Stegc sind cntsprcchcndc Einrichtungen, wic SchrUtmo- 
toren, Hcbcl odcr dgL einsetzbar. 
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2. Vorrichturl^Prh Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichiiet. daB die Hohe und/oder Breite dcr Ober- 
laufoffnungen verandcrbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zcichnet durch wenigstens einen Schieber (3), des- 
sen Lage in und/oder uber den Oberlaufoffnungen 
(2,4) verandcrbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB dcr Schieber (3) ein bewcglichcr Steg 
ist, dcr sich uber die gcsamle Breite cincr die Ober- 
laufoffnungen (2) aufweisenden Scitenwand (1) er- 
streckt(Fig. 1 und 2). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steg die Oberlaufoffnungen (2) 
steuerbar wenigstens teilweise abdeckt (Fig. 2). 

6. Vorrichtung nach cincm dcr Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Schieber (3) mit 
eincr Antriebseinrichtung verbunden ist 

7. Vorrichtung nach eincm der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Oberlaufoffnungen (4) in wenigstens ei- 
ner Seitenwand des Fluid- Be halters ubereinander 
angeordnet sind (Fig. 3). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die ubereinander angeordneten 
Oberlaufoffnungen (4) scitlich zueinander versetzt 
sind (Fig. 3). 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Vorrichtung zum Behandeln von Substrain in 
cinem Fluid-Behalter mit wenigstens einer Fluid- 
EinlaBoffnung und wenigstens eincr Uberlaufott- 
nung (2, 4) im obcren Bereich wenigstens einer Sci- 65 
tenwand (1) des Fluid-Behalters, dadurch gekenii- 
zeichnet, daB die Flache der Oberlaufoffnungen (2, 
4) vcranderbar ist 
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